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垮岩子沟泥石流的调查及初步分析

徐 昌 伟

提 要

本文对垮岩子沟的泥石流进行了地质调查
,

初步分析了泥石流发生的原因
,

提出了综合防

治措施
。

一
、

概 述

垮岩子沟位于 四川省巫山县和湖北 省巴东县 的交 界处
,

其地理位置为北纬 31
0

05
’

一

3 1
0

0 1 ` ,

东经 1 1 0
0

0 5 ’

一 1 1 0
0 1 0

’ 。

这里地势险要
,

气候宜人
,

雨量充沛
,

年均 气 温 1 5℃ 左

右
,

年降雨量 1 0 0 0一 1 2 o 0 m “ ,

且集中于每年的 6 一 9 月
,

为泥石流的形成提供 了 有利条

件
。

条件类似的奉节
、

巫山
、

巴东和梯归一带沿江两岸也常有规模较大的泥石流发生
。

垮岩子沟全长 1
.

k4 m
,

流向由南向北与长

江 千流直接汇合
。

汇合 口沟底高程为 85
.

o 4 nI ,

流域最高高程 为 6 41
`

75 m ,

沟 槽 平 均 比 降

27 8
.

72 %
,

沟宽 5一加 m ,

沟两侧相对高差 达

3 50 m 以上
,

见图 1
。

沟槽两侧谷坡坡面 覆 盖

着第四纪冲积
、

洪积和坡积地层
。

据踏勘观察

分析
,

沟槽两侧谷坡第四纪地层下面为志留系

中统罗惹坪群 ( S护
r )

,

岩性为灰褐色泥质 页

岩
、

粉砂岩和二迭系长兴统 ( P : ) 灰岩
。

鸿屏
走向北东

,

倾向北西
,

倾角为 5 40 左右
,

产状

变化大
。

沟槽西侧谷坡为逆向坡结构
,

坡地开

成梯 田
,

种植水稻
。

沟槽东侧谷坡为顺向坡结构
图 1 垮岩子沟纵剖面图
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( 见图 2
、

3 )
,

坡地种植柑桔等经济作物
。

由于沟槽两侧谷坡坡面上森林覆盖面低
,

水土

流失极为严重
,

同时随着柑桔园规模不断扩大
,

每年翻土除草更使水土流失加剧
。

另外
,

垮

岩子沟纵坡比降大
,

下切强烈
,

因而导致沟槽两侧谷坡不稳定程度增加
。

特别是具有顺向坡

结构的东侧谷坡
,

滑坡崩塌发育
,

为泥石流提供了众多的松散固体物质
,

因此该沟内曾多次

发生过泥石流
。

这些泥石流汇合一起顺着沟槽
,

由南向北冲蚀着两侧谷坡的土岩介质
,

急剧

地增加泥石流的固体物质
,

并在沟 口与长江交汇处堆积成一个弧形洪积扇
,

显示了泥石流的

强烈活动
。

根据当地农民介绍
,

该沟每年雨季都因谷坡被冲蚀而滑坡崩塌
,

导致近期以来泥

石流活动频繁
,

垮 岩 子 沟 也 由 此 而 得 名

,

见 图
4 。

图 中

, 1 为 坡 面 冲 刷
, 2 为 沟 床

, 3 为
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图
2

垮 岩 子 沟 平 面 取 样 位 置 图
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图 3 垮 岩 子 沟 A
一 A

,

剖 面 图
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堆 积 土
多 4 为 崩 塌 体

多 5 为 滑 坡 体
, 6 为 阶 地

多 7 为 陡 崖
, 8 为 不 良地 质 界 线

, 9 为

堆 积 扇
。

二

、

垮 岩 子 沟 泥 石 流 发 育 的 水 文 地 质 条 件

垮 岩 子 沟 形 成 的 泥 石 流 大 体 可 划 分 为 三 个 区 域
,

即 发 育 形 成 区 ( 集水
、

补 给 区 )
,

流 通

区 和 堆 积 区

。

形 成 区 位 于 沟 槽 东 侧 谷 坡

,

包 括 柑 桔 园 一 带 大 片 土 地

。

由 于 相 对 高 差 大

、

坡

陡

、

岩 体 破 碎

、

风 化 严 重

,

为 泥 石 流 提 供 了 主 要 的 物 质 来 源

,

见 图 4
。

图 中

, a
为 形 成 区

,

b 为 流 通 区
; C

为 堆 积 区
。

垮 岩 子 沟 的 沟 槽 中 段 为 泥 石 流 的 流 通 区

,

沟 槽 长 约
5 20 m ,

两 侧 谷 坡 角 为 30 一 40
。 ,

纵

份又工
L

甘欢咋屯

留f//脚八O

图4 垮 岩 子 沟地 貌 图
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:
垮 岩 子 沟 泥 石 流 的 调 查 及 初 步 分 析 S ,

坡 比降约 10 一 15
。

度 以 上

,

为 一 平 直 的

“ v ”
型 谷

,

该

“ V ”
型 谷 系 由 南 向 北 发 育 形 成 的 冲

蚀 沟 槽
。

垮 岩 子 沟 与 长 江 汇 合 处 为 堆 积 区

,

呈 扇 形 堆 积 滩

,

位 于 长 江 南 岸 边 半 胶 结 的 一 级 阶 地 砂

卵 石 之 上

。

堆 积 物 具 有 多 韵 律 特 征

,

由 具 水 冲 蚀

、

腐 蚀 性 质 的 次 棱 角 状 的 砂 砾 石 及 块 石 组

成

,

大 小 分 选 性 较 差

。

其 砾 石 成 分 以 页 岩

、

粉 砂 岩 和 泥 灰 岩 为 主

。

从 垮 岩 子 沟 泥 石 流 的 三 个 区 域 来 看

,

除 在 形 成 区 谷 坡 面 上 分 布 大 量 的 第 四 纪 松 散 堆 积 层

外

,

还 在 沟 槽 东 侧 谷 坡 中 上 段 发 育 着

“
蠕 滑

一
拉 裂 型

”
滑 坡

,

其 长 约 占 整 个 沟 槽 的 二 分 之 一

。

该 滑 坡 体 高 约 70 一 10 o m ,

呈 阶 梯 状

,

平 均 坡 度 为 40 一 5。
。 ,

并 有 多 个 内 倾 台 面 向 沟 槽 推

移

,

滑 坡 体 的 稳 定 性 有 随 时 恶 化 的 趋 势

,

只 要 有 雨 水 冲 刷 等 作 用

,

就 可 能 激 发 泥 石 流 的 形

成

。

三

、

几 点 看 法

长 江 三 峡 地 势 险 要

,

尤 其 巫 山 一 巴 东 河 段

,

山 高 坡 陡

,

地 形 非 常 复 杂

,

农 民 石 垒 的 梯 田

年 年 被 雨 水 冲 垮

,

水 土 流 失 日 趋 严 重

,

如 垮 岩 子 沟 槽 东 侧 谷 坡

“
蠕 滑

一
拉 裂

” ,

牵 引 着 上 部

众 多 的 坡 体 缓 倾 向 内

,

潜 在 的 泥 石 流 危 险 很 大

。

由 于 过 去 对 不 良 的 环 境 工 程 地 质 现 象 未 加 重

视

,

如 何 避 免 泥 石 流 自 然 灾 害 的 工 作 做 的 不 多

,

致 使 长 江 上 游 沿 岸 泥 石 流 带 来 的 堆 积 滩 逐 年

增 大

,

江 面 愈 来 愈 窄

,

严 重 威 胁 长 江 航 远 的 安 全

。

根 据 以 上 对 垮 岩 子 沟 泥 石 流 的 调 查 及 初 步 分 析

,

提 出 几 点 预 防 措 施 供 有 关 部 门 参 考

。

1
.

对 长 江 上 游 三 峡 地 区 众 多 的 泥 石 流 沟 槽 的 形 成 区

、

流 通 区

、

堆 积 区 ( 滩 ) 的形成及

演变应进行较大面积调查
,

深 入 研 究 泥 石 流 的 固 体 物 质 来 源 和 形 成 机 理

、

泥 石 流 的 活 动 规 律

及 冲 积 扇 的 形 态 和 物 质 组 成 结 构 等 特 征

,

提 出 可 靠 的 治 理 措 施

,

供 有 关 部 门 实 施

。

例 如

,

垮

岩 子 沟 这 种 有 松 散 堆 积 层 类 型 的 形 成 区

,

就 应 在 县 政 府 有 关 部 门 统 一 指 导 下

,

在 有 计 划 发 展

柑 桔 园 的 同 时

,

修 筑 排 水 道

,

既 可 防 止 冲 刷 而 减 缓 滑 坡 崩 塌

,

也 可 保 住 大 量 耕 地 面 积

。

2
.

滑 坡 整 治 要 在 当 地 县

、

乡 政 府 的 统 一 领 导 下

,

利 用 冬 季 兴 修 水 利 之 机

,

对 有 险 象 的

土 坡 及 危 岩 适 当 地 削 方

、

垒 石

、

修 筑 石 坝 和 完 善 排 水 沟 渠

,

增 加 其 稳 定 性

。

垮 岩 子 沟 东 侧 滑

坡 的 主 要 原 因 是 农 民 无 限 制 地 扩 大 柑 桔 园 而 垒 梯 田

,

加 重 了 滑 坡 崩 塌 体 的 负 担

,

如 遇 瀑 雨

,

坡 体 达 到 饱 和

,

土 体 软 化

,

强 度 大 大 降 低

,
’

可
能 使 坡 体 滑 塌

。

为 了 防 止 这 种 现 象

,

必 须 在 雨

季 对 有 险 象 地 段

,

取 得 能 反 映 土 体 真 实 属 性 的 原 状 样

,

测 出 土 的 强 度 参 数

,

进 行 坡 面 或 深

层

,

局 部 或 整 体 的 稳 定 分 析

,

确 定 安 全 的 边 坡 角

,

作 为 削 坡 和 垒 筑 梯 田 的 科 学 依 据

。

3
.

筋
未

合 整 治

。

在 泥 石 流 形 成 区 和 滑 坡 体 区 域

,

每 年 应 有 计 划 地 制 订 植 树 造 林

,

严 禁 滥

砍 滥 伐 和 无 限 制 地 扩 大 耕 地 面 积 的 措 施

,

以 减 轻 雨 水 冲 刷 的 作 用

。

4
.

航 运 部 门 清 理 航 道 要 与 清 理 泥 石 流 沟 相 结 合

。

在 治 理 冲 积 扇 ( 危滩 ) 的过程中
,

在

沟
口 汇 合 处 的 前 缘 炸 滩 挖 方

,

加 深 航 道

,

扩 宽 水 面

,

消 除 危 滩 是 好 的

,

但 对 于 流 通 区 冲 积 物

的 稳 定 性 却 很 不 利

,

若 j之方过量时
,

加 速 冲 积 物 的 失 稳

,

使 危 滩 进 一 步 恶 化

。

例 如

,

在 垮 岩

子 沟 附 近 就 曾 挖 过 多 次

,

结 果 又 冲 积 成 滩

,

治 理 危 滩 前 不 ,]尽弃
。

所 以

,

不 能 孤 立 地 治 理 危

滩

,

必 须 上 下 全 盘 考 虑

,

要 经 过 调 查

,

对 可 能 发 生 泥 石 流 的 地 段 进 行 削 坡

。

其 方 法 是 在 流 通

区 修 筑 拦 石 坝

,

在 沟
口

修 建 排 水 沟 工 程 等

。
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以上 是 本 人 参 加 垮 岩 子 沟 泥 石 流 调 查 后 的几 点 认 识 和 看 法
,

仅 供 参 考

。

在 地 质 调 查 中

,

得 到 中 科 院 成 都 地 理 所 袁 建 模

、

兰 雄 声

、

冯 光 阳 和 本 所 康 哲 良 等 同 志 的 帮 助

,

一 并

致 谢

。
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